一、主要功能

   1、用于大型现代结构及古建筑结构支架振动特性及抗震性测试分析，包括：

   2、自然环境下的大地脉动的振动位移、速度和加速度绝对值的测量和评定；

   3、自然环境下的大地脉动的振动位移、速度和加速度振动级相对值(dB)的测量和评定；

   4、结构振动等带宽谱(线性谱、功率谱、功率谱密度、能量谱)以及等比例带宽(1/1、1/3、1/6 OCT)倍频程谱；

   5、结构冲击响应谱以及工程施工过程的冲击和振动对结构的影响评估；

   6、结构模态参数及阻尼特性测试和抗震性能分析。

三、产品技术指标

1、4通道数据采集箱及信号调理仪(锂电池供电6小时)
USB2.0接口，
4路并行同步采集，
AD转换精度：16bit，
电压范围：±5V，
程控放大：×1，×2，×4，×8，×16，
最高采样频率：每通道256 KHz，
输入方式：电压、电荷、ICP，
电荷放大，
电压放大×1，×10，×100，
低通抗混滤波：50Hz，0.1KHz，0.2KHz，0.5KHz，1KHz，2KHz，5KHz，10KHz。
2.1、 16通道数据采集信号调理箱
USB 2.0接口，
★16路并行同步采集，
★AD转换精度：14bit，
电压范围：±5V，
★程控放大：×1，×2，×4，×8，×16，
★最高采样频率：每通道256 KHz
模拟积分
★放大倍数：×1，×10，×100，
★低通滤波：5Hz，10Hz，20Hz，50Hz，0.1KHz，0.2KHz，0.5KHz，1KHz，2KHz，10KHz
输入方式：电压、ICP
供电方式：交流220V 供电或锂电池供电连续工作8小时以上，并提供23000mA 锂电池。

3.1、941B拾振器主要技术指标 

	        档位
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	0.25-80
	1-100
	0.25-100
	0.17-100

	输出负荷电阻(kΩ)
	1000
	1000
	1000
	1000

	与941型放大器配接后的分辨率
	加速度(m/s2)
	5×10-6
	
	
	

	
	速度(m/s)
	
	4×10-8
	4×10-7
	1.6×10-6

	
	位移(m)
	
	4×10-8
	4×10-7
	1.6×10-6

	尺寸/重量
	63×63×80mm,  1kg


3.2 加速度传感器：灵敏度25pC/g，频率范围1~10kHz，量程±2000g，温度范围-54~+150℃，安装方式M5,输出方式侧M5，重量12g，尺寸Φ13×20 mm。

3.3冲击力值100KN，力锤头重量1000克，配重块500克，力锤直径φ50mm，锤柄长度330mm，输出接头BNC，硬、中、软锤头。
    3.4三向加速度传感器：频率范围0.1-1000Hz,幅值线性(±10%）300g,使用温度范围-40～+150℃
4、振动及动态信号采集分析软件

 4.1数据采集及处理
★采样频率：0.01Hz ～ 1MHz，与硬件有关。
★数据块数：1，2，4，… 512，1024，32768。(每块1024点)
★触发参数：触发方式、触发电平、正负触发延迟、触发通道任意。
★电压范围(程控放大)：±5000，±2500，±1250，±625，±312mV。
工程单位：数十种，由编辑控制任意拾取。每个通道任选不同工程单位。
校正因子：(每单位工程单位对应传感器的输出电压mV数)。
通道标注：用户指定的每通道注解(中、英文)。
实时示波：允许在线改变Y轴刻度尺。
监示采集方式：每采1块(1024个样点)，显示1次波形。
实时采集方式：每采1个点，显示1次波形(真示波方式)。
大容量采集：采集时间无限，采集块数无限。
连续采集。全部采集无断点。
波形显示：级联方式及整体方式显示多通道波形及李萨如图形。
概率分析  任意1 ～ 16通道概率密度及概率分布函数。
李萨如图显示： 2、4、8通道等每2通道按李萨如方式显示X、Y轨迹图。
通道子窗口显示：可选择任一通道建立单独子窗口显示。在窗口内滚动显示全部时间历程波形、时间压缩和扩充、Y刻度尺放大缩小。
标准存盘：多通道数据存盘在同一数据文件内。
通道分解存盘：多通道采集的数据分解成每一个通道单独存盘。
模态分解存盘：16通道采集分解为双通道存盘，以便用于模态软件进行模态分析。
选择通道存盘：多通道采集的数据任选一个或几个通道存盘成较少通道的数据文件。
数据抽取存盘：改变采样频率。
通道合成存盘。
文本存盘：以ASCII方式存盘，可用于其他文字处理软件，例如WORDPAD、ACESS等，供用户自行编辑及绘制曲线。
文本读盘：可读取按照地铁轨道振动自动记录格式文件，以便各种振动分析。
相关分析  1～32通道自相关函数或任一通道对第1通道的互相关函数。
系统分析  1～32任意通道对第1通道的系统分析。第1通道为输入信号，第2～32通道为输出信号。
★选择存盘：对多通道选择对哪几个通道数据进行存盘。
       频谱文本存盘：频谱数据按一定格式保存为文本文件。生成数据文件可以转换成标准的ptd格式并供用户通过Excel、Matlab 等字处理文件和工具转换再开发。
   频响函数文本存盘：频响函数的实部、虚部数据按一定格式保存为文本文件。
el、Matlab 等字处理文件和工具转换再开发。

 4.2信号与系统分析

     ·  频谱类型：功率谱PWR、功率谱密度PSD、能量谱密度ESD、线性谱RMS及倒频谱。

·  加速度振级显示。依据GB/T50452-2008 古建筑防工业振动技术规范、GB/T 50355-2005 住宅建筑室内振动限值及其测量方法标准测量振动加速度级；

·  低频实时波谱采集分析。

·  频谱显示：1～32ch整体显示或X及Y刻度尺线性或对数可任选某一通道单独子窗口显示。

·  1/3倍频程：计算及显示1/3倍频程声谱、总声级及A计权声级。

·  自动搜索频谱峰值。

·  2ch、4ch波形显示于同一窗口：2ch或4ch采集的波形用不同颜色显示于同一窗口中。

·  数值小数点位数：缺省格式、自定义格式。

·  波谱显示：分通道显示波形及其相应频谱。

·  1～32通道的三维谱阵。时间间隔：编辑控件任选(单位：秒)。允许改变高度、角度。 谱阵显示任意线数。超过64时显示一组64条，用滚动条移动每组的起始位置。

·  数字滤波：低通、高通、带通、带阻。

相关分析  1～32通道自相关函数或任一通道对第1通道的互相关函数。

系统分析  1～32任意通道对第1通道的系统分析。第1通道为输入信号，第2～32通道为输出信号。

·  传递函数列表、自功率谱(功率谱密度、线性谱、能量谱)列表、波形数据列表、自相关函数和互相关函数列表。

·  传递函数：实部虚部、幅值相位、机械导纳圆、自功率谱、互功率谱、相干函数、相干输出。(分别在各子窗口显示)

·  频响函数类型：机械导纳(共振响应曲线)、机械阻抗(动刚度)。

·  文件存盘
频响函数文本存盘：频响函数的实部、虚部数据按一定格式保存为文本文件。
4.3 机械及结构模态分析(自然环境激励和人工激励)

1、模态作业：

· 树形列表框自动生成或回放模态作业；

· 数据导入方式：标准格式、外部时间历程数据文件导入、外部频响函数文件导入；

· 导纳测量激励方法：激振器(随机)或力锤(脉冲)激励、激振器正弦扫频激励、环境激励参考点固定或环境激励参考点递延；

· 支持采集器通道数：2、4、8、16、32。

2、模态几何模型

· 自由度(节点数及连线序列数)不受限制；

· 部件数1～8，部件作业综合成整体作业；

· 3种部件坐标系(直角、柱、球)；

· 手工编辑节点坐标及连线序列；

· 自动生成典型部件网格；

· 可视化CAD方式生成或修改几何模型数据；

· CAD平面图形文件转化为*.xyz格式。

3、几何图形变换

· 绕X、Y、Z旋转、水平或垂直移动；

· 图形放大缩小；

· 投影方式：透视、任意轴测、X轴测、Y轴测、Z轴测；

· 视图方式：单视图或四视图；

· 标记自由度；

· 骨架线设置：骨架线宽度可调，节点大小可调、节点形状(正方体、球体、标准)；

· 图形渲染方式：标准方式(背景色、图形色任选并可记忆)、光照渲染、彩色渲染。

4、模态测量

· 测量方向数：1向(X、Y、Z)，2向(XY、YZ、ZX)或3向(XYZ)；

· 测量分组：整体同步测量(测量总自由度数≤采集器通道数)，

             分组分批测量(根据采集器通道数及测量总自由度数分批进行测量)，

             移动测量(1向测量用2通道采集器，2向或3向测量用4通道采集器)；

· 平均次数：1、2、4、8、16、32；

· 时间窗处理：直角窗、汉宁窗、力窗、指数窗(exp1，2，3，4)等；

· 振动响应参数：加速度、速度或位移，相应不同的参数识别公式；

· 约束方程：固定约束、与某个自由度相等、任意2个自由度的线性插值。

5、试验设计

   根据激励方法(人工激励或环境激励)、采集器通道数、测量总自由度数(节点总数×测量方向数)、约束方程、人工激励的激振点或环境激励的参考点等用户自行选择的条件，自动进行试验设计生成测量方案，根据测量方案列表分组测量索引序列表；

6、数据采集及时频分析

· 根据自由度索引表或分组测量序列表以任意次序分一次或多次完成自动测量，每一个测量均可改变校正因子。自动测量过程同时显示相干函数及频响函数。根据相干函数，剔除不适当的测试。

· 分自由度或分组显示测量力信号及响应信号振动波形。

· 分自由度或分组显示任1通道的自功率谱。

· 分自由度或分组显示每组频响函数(实、虚、幅、相及相干函数)。

· 频响函数和时程波形分自由度或分组自动存盘记录并可用于返放分析。

· 光标移动读出任意时刻任意通道的振动波形数值或任意频率对应的自功率谱、互功率谱、相干函数和传递函数数值；

· 功率谱函数及频响函数生成Excel文件。

7、模态参数识别
· 根据全部频响函数集总平均法(人工激励)或全部测量自功率谱集总平均法(自然激励)进行初始估计模态频率。

· 工作模态
· 模态理论：实模态、复模态。自动整体参数识别方法，毋须人工干预，操作简便，结果可靠。

· 曲线拟合：阶数不受限制。

· 拟合方法：整体、自动、单条曲线。

· 数据光标：光标线或光标带。(不耦合或耦合)

· 导纳数据列表。

· 模态参数列表。

· 模态振型综合：测量方向处理、约束方程处理；

· 模态振形归一：单位质量归一，单位向量长度归一，最大自由度归一，用户自选自由度归一。

· 模态振形正交性检验。

· 任意自由度拟合频响函数与试验频响函数对比。

8、振形动画
· 动画方式：骨架线方式、光照实体动画、彩色实体动画；

                 骨架线粗细可调，球型节点或正方形节点及其大小可选；

· 投影方式：透视、轴测、X，Y，Z单向轴测；

· 实时改变图形位置，坐标轴移动、转动。单图形方式、静动比较方式；

· 分部件或整体图形显示及动画；

· 振型幅度大小控制；

· 振型单步显示控制；
· 动画速度控制；
· 将动画录制成.AVI录像(Windows Media Player软件)格式直接播放；

· 动画操作控制方式：菜单下工具条位图或屏幕按键兼容(显示或隐藏按键控制)；

· 截取客户区图形到位图文件，截取客户区图形到Word文件。

9、模态试验报告

· 报告内容选择：节点坐标、连线序列、模态频率阻尼；

· 阶数选择：报告某1阶或全部阶模态参数；

· 打印选择：打印预览、直接打印；

· 模态参数自动生成为Excel文件。

        10、其他功能

· 模态参数自动生成为Excel文件。

· ANSYS有限元计算数据文件转换成图形文件进行图形显示及振型动画。

· 指定若干硬件时域数据文件导入模态分析系统进行FFT分析及模态参数识别、振型动画；

· 指定若干频响函数数据文件(例如Matlab数据)导入模态分析系统进行模态参数识别、振型动画。

其他功能

· ANSYS有限元计算数据文件转换成图形文件进行图形显示及振型动画。

· 指定若干硬件时域数据文件导入模态分析软件系统中进行FFT分析及模态参数识别、振型动画；

· 指定若干频响函数数据文件(例如Matlab数据)导入模态分析系统进行模态参数识别、振型动画。

4.4结构动力修改

频率灵敏度分析：

·  根据已知的试验模态参数，在某一选定的自由度上进行质量修改，计算各阶模态频率的灵敏度，即在选定的自由度上单位质量改变(千克)引起模态频率的变化程度。

·  根据已知的试验模态参数，在某一对选定的自由度之间进行刚度修改，计算各阶模态频率的灵敏度，即在选定的这一对自由度上单位刚度改变(牛顿/米)引起模态频率的变化程度。

·  对某一选定的模态阶频率，按在任一自由度上质量修改的灵敏度大小，列出最大的20个自由度。

·  对某一选定的模态阶频率，按在任意二个自由度上进行刚度修改的灵敏度大小，列出最大的20对自由度。

刚度修改允许一端为接地“G”，表示在某一自由度与地之间增加一个刚度(支撑弹簧)。

结构设计修改(正问题)：

在某一自由度上加减质量或某一对自由度上加减刚度引起模态频率、阻尼、频响函数及振形的变化。一次修改(一个修改作业)可以同时进行多达1000个修改条件。一次修改允许某些条件是刚度修改，另一些条件是质量修改。在指定的自由度上进行质量或刚度的修改。

共振频率修改(反问题)：

希望某一阶模态频率作某种变化以避开共振。修改结果是在被指定的自由度上应修改的质量或指定的自由度对之间应增加或减小的刚度的值。

频响函数仿真：

为了获得模态参数进行的机械导纳，测量一般只需对固定测点、移动敲击点进行N次测量。也可以固定激振点，移动测量点进行N次测量。这种N次测量，只得到了N×N阶频响函数矩阵的1列或1行。根据模态理论，利用本功能可以获得任意激励及任意测量点之间的N×N个仿真频响函数。

强迫响应仿真：
正弦激励   可以获得任意激励任意输出点在频响范围内扫频过程波形变化情况。

脉冲激励   可以获得在任意激励自由度上施加单位脉冲力在任意测量点上的振动脉冲响应。

  4.5 最大熵谱分析
1. MESA程序对1至 12通道信号进行数据采集显示波形以及计算最大熵谱。样本数，即采样点数可以较短(而FFT谱一般需要1024个记录点)。特别适合低频、超低频信号的频率及非平稳信号分析。
2. 采用较小的样本数据通过AR预测模型对所观测的数据进行一致性的数据外推可以获得比经典谱估计更高的频率分辨率和谱估计的准确性;MESA程序中自回归(AR)模型的阶数及时间序列的长度(样本数block size) 可由用户自行选择。通常，对一批相同工况的测量以不同的阶数和采样点数试算几次，选择合适的值得到正确的频谱特征后，再以相同的阶数、采样点数进行批量测量。
3. 当采样频率低于256Hz时, 具有实时显示波形功能, 即采集一个点立即在屏显示一个点，键入S, 采集随时可以中断。
4. 由于低频采样时，两个采样点之间的时间间隔远远大于多通道采集中相邻通道之间的相差(平行采集则无相差)，因此, MESA可以用几乎与单通道相同的时间获取多通道的频谱。
PAGE  
2

_1234567890.unknown

_1234567891.unknown

